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Ziel der Messung

Die Wiederholungsmessung mit der mobilen Messstelle der Flughafen Berlin Brandenburg
GmbH in Saarmund fand in Absprache mit der Gemeinde Nuthetal statt. Die Messung wurde
zur Dokumentation der Fluglarmbelastung nach der Inbetriebnahme des BER und unter
Nordbahnbetrieb durchgefiihrt, da der Sidbahnbetrieb aufgrund der geringen Anzahl von
Flugbewegungen zum 04.12. bis auf Weiteres eingestellt wurde. Bereits im Januar 2013 wurde
in Saarmund eine Messung durchgefuihrt und der Flugbetrieb durch die Flughafen Schonefeld
und Tegel erfasst. Somit konnten mdgliche Anderungen der Belastung durch den neuen
Flughafen BER ermittelt werden.

Mobile Messungen werden an von Fluglarm betroffenen Standorten durchgefiihrt, an denen
keine dauerhafte Messstelle vorhanden ist. Als mobile Messstelle dient ein KFZ-Anhanger. Die
im Anhanger enthaltene Technik entspricht den an den stationdren Messstellen eingesetzten
Messsystemen. Der am Anhanger befestigte Mast erlaubt Mikrofonhéhen bis zu 8 Metern. Die
Messung des Fluglarms erfolgt nach DIN 45643:2011.

Messzeitraum

Die mobile Fluglarmmessstelle wurde am 01.12.2020 vormittags in Saarmund aufgestellt und
war dort bis zum 05.01.2021 vormittags im Einsatz. Zwecks Vergleichbarkeit der
Messergebnisse mit denen vom Januar 2013 bei reinem Nordbahnbetrieb wurde fiir diesen
Bericht der Zeitraum vom 04.12.2020 (6 Uhr) bis zum 04.01.2021 (6 Uhr) ausgewertet.

Hintergrundinformationen zu Fluglarm

Als Mal} fur die durchschnittliche Larmbelastung in einem gegebenen Zeitraum wird der
aquivalente Dauerschallpegel Leq bestimmt. Dabei werden die in einem bestimmten Zeitraum
an einem Ort gemessenen Larmereignisse in ein fiktives Dauergerausch gleichen
Energieinhalts umgerechnet. Als Larmereignis geht der Fluglarm oberhalb einer festgelegten
Schwelle ein. Der Schwellenwert ist abhangig von der Lautstarke der Hintergrundgerausche.
Der aquivalente Dauerschallpegel bezieht sich auf die Zeitrdume Tag (6-22 Uhr) und Nacht
(22-6 Uhr).

Ein weiterer Parameter zur Ermittlung der Belastung durch Fluglarm ist die Haufigkeit der
Larmereignisse und deren Maximalpegel Lmax. Bei der Angabe in Pegeln entspricht ein
Pegelanstieg um 10 dB einer doppelt so lauten Wahrnehmung.

Der Anspruch auf Larmschutz wurde im Planerganzungsbeschluss 2009 zum BER neu
geregelt. Anspruch auf Larmschutzvorrichtungen (z.B. Schallschutzfenster und Liftungen)
besteht ab einem Dauerschallpegel von 50 dB(A) in der Nacht oder sechs Larmereignissen
pro Nacht mit einem Maximalpegel von mindestens 70 dB(A). Fur den Tagzeitraum ergibt sich
ein Anspruch bei Uberschreitung eines Dauerschallpegels von 60 dB(A). Ein
Entschadigungsanspruch fir Auflenwohnbereiche (z.B. Terrassen und Balkone) besteht ab
einem Dauerschallpegel von 62 dB(A) am Tag. Die angegebenen Werte beziehen sich auf
einen Durchschnittswert Uber die sechs verkehrsreichsten Monate eines Jahres.




Standort

Der Ortsteil Saarmund westlich von Ludwigsfelde wurde als Standort fir eine mobile
Fluglarmmessung gewahlt, weil sich die Ortschaft im An- und Abflugbereich vorwiegend
startender und landender Flugzeuge auf die Nordbahn des Flughafens BER befindet. Bei
Westwind wird der Bereich von startenden Flugzeugen tberflogen, bei Ostwind von landenden
Flugzeugen.

Die mobile Messstelle wurde auf dem Gelande der Sportgemeinschaft Saarmund an der
Bergstralie aufgestellt. Aufgrund von Baumalinahmen konnte der Standort von 2013 nicht
genutzt werden. Der neue Standort stellt jedoch eine gute Alternative im Hinblick auf
Hindernisfreiheit und Umgebungsgerausch dar. Es befanden sich keine flir die Ausbreitung
des Fluglarms relevanten Hindernisse in der Nahe der Messstelle.

Der Hintergrundpegel, das ist der in der Umgebung herrschende Schalldruckpegel ohne
Fluglarm, betrug etwa 50 dB(A). Ein Schalldruckpegel von 50 dB(A) entspricht etwa der
Lautstérke in einer Wohnung tagsuber. Aufgrund dieses Hintergrundpegels wurde die
Schwelle, ab der der Fluglarm in die Berechnung des Dauerschallpegels eingeht, auf 53 dB(A)
gesetzt.

g
5

y 2013] "
3 |
i armund' -
i
< g y : \
% %

5
o
A
S
&
%
<
G

<
>
P gz N ' =
3 o e Stabsstelle Umwelt
] Fluglarmiiberwachugg,

Betroffenheit

Der Standort in Saarmund befindet sich ca. 27 km westlich des Flughafens und ca. 4 km
nordlich der verlangerten Anfluggrundlinie der ndérdlichen Start- und Landebahn des
Flughafens BER.

Die mobile Messstelle erfasste bei Westwindlage (Betriebsrichtung 25) Starts in Richtung
Westen, weiterhin konnten auch an Tagen mit Wind aus &stlichen Richtungen Landungen in
Richtung 07 des Flughafens BER registriert werden.

Die vorherrschende Windrichtung (ca. 2/3 im Jahr) ist Westwind. Die Flugbewegungen im
Berichtszeitraum koénnen den folgenden Abbildungen mit den Radarspuren entnommen
werden.



Die erste Abbildung stellt die Abflige vom Flughafen BER bei Betriebsrichtung 25 (Westwind)
auf der Startbahn 25R dar. Flugzeuge mit Zielen in westlichen Richtungen Uberflogen die
Messstelle in Saarmund im Mittel in einer Flughdhe von 3200 Metern.
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Karte hergestellt aus OpenStreetMap-Daten | Lizenz: Creative Commons BY-SA 2.0

Die zweite Abbildung zeigt die Anfluge bei Ostwind zum Flughafen BER auf die Startbahn O7L.
Einige Flugzeuge konnten dabei messtechnisch erfasst werden. In Hohe der Messstelle haben
die Flugzeuge im Landeanflug eine mittlere Flughéhe von 1200 Metern.
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Auswertung der Fluglarmmessung

Aus dem Messbericht ergibt sich ein Dauerschallpegel fir den gesamten Messzeitraum
tagsiber in Héhe von 30,5 dB(A) (héchstens 36,2 dB(A)) und ein Dauerschallpegel nachts im
Mittel von 25,1 dB(A) (hochstens 31,0 dB(A)). Der mittlere Maximalpegel bei Startrichtung
West (Betriebsrichtung 25) betragt 58 dB(A). Bei Landeanflligen in Richtung 07 zum Flughafen
BER wurden durchschnittlich 59 dB(A) gemessen.

Der héchste Maximalpegel - 66,1 dB(A) - wurde beim Abflug einer Embraer 190 am 24.12.
gemessen. Zum Zeitpunkt des Maximalpegels um 15:54 Uhr hatte das Flugzeug mit dem
Zielflughafen Lissabon eine Flughohe von ungefahr 2200 Metern. Zum Vergleich: Ein
Schalldruckpegel von 70 dB(A) entspricht etwa der Lautstarke einer vorbeifahrenden
Regionalbahn in einem Abstand von 25 Metern.

Fluglarmmessung Januar 2013 Dezember 2020 Differenz

Mittlerer Maximalpegel des Fluggerausches

Starts 25R (ca. 3200m) 57 dB(A) 58 dB(A) 1 dB(A)
Landungen O7L (ca. 1200m) 63 dB(A) 59 dB(A) -4 dB(A)

Dauerschallpegel des Fluggerausches

Mobile Messung Tag 36,7 dB(A) 30,5 dB(A) -6,2 dB(A)
Mobile Messung Nacht 25,4 dB(A) 25,1 dB(A) -0,3dB(A)

Dauerschallpegel des Gesamtgerausches

Mobile Messung Tag 50,3 dB(A) 47,8 dB(A) -2,5dB(A)
Mobile Messung Nacht 45,5 dB(A) 48,0 dB(A) 2,5dB(A)

Im Vergleich zur Fluglarmmessung von 2013 entfallen die Flugbewegungen am Flughafen TXL
wahrend die durchschnittliche Anzahl der Flugbewegungen pro Tag am Flughafen BER, bzw.
ehemaligen Flughafen Schonefeld, stagnierte. Es waren jedoch deutlich weniger direkte
Uberflige durch Landungen auf den Runway 07L zu verzeichnen. So wurden im aktuellen
Messzeitraum 28 Landungen registriert, im Messzeitraum 2013 waren es hingegen 240
Landungen. Landende Flugzeuge fliegen den Flughafen in einer gedachten Verlangerung der
Landebahn an und mussen sich grundsatzlich im Bereich des Eindrehpunktes in den so
genannten Landeleitstrahl einfadeln. Mit der Inbetriebnahme des BER hat sich dieser
Eindrehpunkt geandert. Der neue Eindrehpunkt ODIDO liegt nun etwa 9 km weiter westlich
des vorigen Eindrehpunktes PIKOV und kann der folgenden Abbildung entnommen werden.
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Aufgrund der veranderten Eindrehpunkte kommt es bei Ostwind in der Region Saarmund zu
deutlich weniger Uberfliigen und der mittlere Maximalpegel des Fluggeréduschs sinkt fir
Landungen um 4 dB(A). Dadurch sinkt der durch Landungen verursachte Dauerschallpegel
um etwa 12 dB(A). Der durch Starts verursachte Dauerschallpegel bleibt nahezu konstant und
es ergibt sich insgesamt ein um 6,2 dB(A) reduzierter Dauerschallpegel des Fluggerausches
tagsuber. Die Auswirkungen auf den nachtlichen Dauerschallpegel des Fluggerdusches fallen
mit -0,3 dB(A) geringer aus.

Betriebsrichtung

Die vorherrschende Betriebsrichtung wahrend der Messung war die Richtung 25 mit Wind aus
westlichen Richtungen, dies war in den Zeitrdumen vom 15.12. bis 27.12. und vom 29.12. bis
01.01. der Fall. An den verbleibenden Tagen innerhalb des Berichtszeitraumes herrschte
Uberwiegend Betriebsrichtung 07 mit Wind aus 6stlichen Richtungen.

Insgesamt wurden im Berichtszeitraum etwa 54 Prozent aller Flugbewegungen in Richtung
Westen und 46 Prozent in Richtung Osten abgewickelt. Dies entspricht etwa der
Betriebsrichtungsverteilung im Messzeitraum 2013, bei der beide Betriebsrichtungen gleich
haufig geflogen wurden.

Da bei Betriebsrichtung Ost eine geringere Belastung durch Fluglarm vorliegt, ergibt sich im
Vergleich zum jahrlichen Mittel von etwa 65 Prozent Westbetrieb und 35 Prozent Ostbetrieb
eine leichte Unterschatzung des Dauerschallpegels des Fluggerausches.

Ausfallzeiten

Folgende Ausfallgrinde wahrend des Messzeitraumes mussten bertcksichtigt werden: Ab
einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s sind die Windgerausche am Mikrofon trotz Windschutz
so laut, dass die Messwerte laut DIN 45643:2011 nicht in die Berechnung der
Gesamtergebnisse einbezogen werden durfen. Solche Windgeschwindigkeiten traten im
Messzeitraum nicht auf. Vereinzelt waren kurze technische Ausféalle an der Messstation zu
verzeichnen. Die Ausfallzeiten sind in der Ausfallzeitenstatistik exakt abgebildet.



Flughafen Berlin Brandenburg
Messstellenubersicht

Messstelle Name Liangen- Breiten- Hohe Schwellenwert ll Messunsicherheit
grad grad tiber NN (Nachts)* [dB]

MP10 Saarmund 13°06'59,16"E 52°18'56,13"N 47 m 53 dB(A) 0,86 01.12.2020

Schwellenwert: Larmereignisse werden nur beriicksichtigt, wenn ein bestimmter Pegelwert Gberschritten wird

Messunsicherheit: laut Anhang B der DIN45643:2011

Mindestzeit: Zeitspanne, um die der Schalldruckpegel eines Gerausches den Schwellenwert Ubersteigen muss, damit ein Schallereignis vorausgesetzt wird
Horchzeit: Zeitspanne, um die der Schalldruckpegel des Ereignisses den Messschwellenpegel unterschreiten muss, damit das Ereignis als beendet betrachtet wird
Mindestzeit und Horchzeit bei allen Messstellen 5 s

* keine Angabe bedeutet gleiche Tag- und Nachtwerte

04.12.2020 - 03.01.2021
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Auswertung 04.12.2020 - 03.01.2021
Messstelle MP10, Saarmund

Fluggerausch
In diesem Diagramm wird ausschlieBlich Fluglarm als Dauerschallpegel dargestellt.
Dauerschallpegel Fluggerausch Tag (6-22 Uhr): 30,5 dB(A) | Nacht (22-6 Uhr): 25,1 dB(A)

75,0 ® Tag (6-22 Uhr) * Nacht (22-6 Uhr)
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Akustische Tage

Dauerschallpegel / Beurteilungspegel nach Bezugszeitraumen

In dieser Tabelle werden Gesamtgerausch (linker Block) und Fluggerausch (rechter Block) als Dauerschallpegel fiir bestimmte Zeitraume
dargestellt. Der Lpen (Day/Evening/Night) ist ein Beurteilungspegel, bei dem in den Abendstunden (Le) 5dB und in den Nachtstunden (Ln) 10dB als
Zuschlag addiert werden. Diese Zuschlage sollen Zeiten, an denen eine erhdhte Empfindlichkeit der Anwohner vorliegt, berlicksichtigen.

]
4 51,6 50,5 57 512 571 28,3 296 26,5
5. 52,0 49,6 525 498 565 34,3 350 304 334
6. 50,7 50,6 509 499 570 28,2 28,4 273 302 350
7 48,0 46,5 487 454 532 30,5 28,7 272 345 364
8. 46,6 438 465 468 511 25,4 26,6 236
9. 45,1 414 455 432 488 27.1 27,7 331 348
10. 44,0 40,3 443 428 477 26,6 262 217 2712
1. 450 458 451 448 520 275 273 278 2717
12. 458 38,3 465 419 472
13, 408 427 M5 375 486
14, 50,0 46,8 506 475 539 31,2 30,1 248 363 377
15, 492 415 498 470 508 35,3 28,8 362 308 372
16. 44,8 46,1 447 453 522 29,8 31,0 31,1 36,8
17, 494 44,1 501 456 520 32,3 33,6 30,5
18. 50,6 49,7 508 499 563 31,1 294 340 325
19 495 438 499 483 521 34,1 336 355 348
20, 445 46,0 448 432 520 36,2 25,9 364 354 373
21. 486 46,1 485 489 533 32,2 30,9 292 361 383
22, 46,3 39,7 471 425 482 28,0 246 279 285 322
23. 445 424 441 453 495 28,9 30,2 297 255 362
24, 44,2 34,2 450 401 447 31,7 32,9 29,9
25. 41,1 32,2 M6 394 424 274 274 214 275
26. 415 39,8 M4 45 466 30,4 308 287 300
27. 456 429 461 437 499 226 217 244 234
28. 44,9 427 452 439 496
2. 463 445 467 451 513 33,0 29,2 340 261 363
30. 48,0 413 487 451 499 30,3 30,3 311 262 365
31, 488 60,0 465 523 653 288 30,0 27,0
1. 455 38,6 376 510 497 29,1 202 288 292
2 436 398 437 435 475 31,0 32,2 29,2
3 52,6 415 537 420 524

Erlauterungen

Die Tages- und Nachtlarmereignisse werden in ein fiktives Dauergerdusch umgerechnet, den so genannten Dauerschallpegel.
Schallpegel innerhalb von Ausfallzeiten werden nicht berlicksichtigt. Bei der Berechnung des Dauerschallpegels wird als Gesamtzeit nur die
ausfallfreie Zeit angesetzt.

* Verfugbarkeit < 50%
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Auswertung 04.12.2020 - 03.01.2021
Messstelle MP10, Saarmund

Zuordnungsrate

N1: Anzahl der gemessenen Larmereignisse. Durch Stérgerdusche unbrauchbar gewordene Fluglarmmessergebnisse werden nicht mitgezahit.
N2: Anzahl der Flugbewegungen.

N2+: Flugbewegungen, die wahrend der Ausfallzeit einer Messstelle stattfanden, werden bei N2+ nicht mitgezahlt

N1/N2[%]: Verhaltnis der gemessenen Larmereignisse zur Anzahl der Flugbewegungen. Werte > 100% kdénnen sich ergeben, wenn z.B. der
Messzeitpunkt bei einer Landung vor 22 Uhr (Bezugszeitraum Tag) liegt, die Landung aber nach 22 Uhr (Bezugszeitraum Nacht). Werte > 100 %
gehen auch auf Kleinflugzeuge zuriick, die mit mehreren Larmmesswerten, aber nur einer Flugbewegung in die Statistik eingehen.

Verf. [%]: zeitliche Verfligbarkeit der Messstelle

Tag

4. 2 80 80 2,5 100 9 9 100
5. 8 17 17 47,1 100 6 6 100
6. 4 68 68 59 100 1 8 8 12,5 100
7. 5 36 32 13,9 95 1 3 3 33,3 100
8. 1 43 43 2,3 100 7 7 100
9. 2 61 61 3,3 100 1 6 6 16,7 100
10. 4 74 74 54 100 4 4 100
11. 3 86 86 3,5 100 9 9 100
12. 48 48 100 6 6 100
13. 68 68 100 8 8 100
14. 6 50 50 12,0 100 2 100
15. 12 3 3 400,0 100 3 1 1 300,0 100
16. 6 30 30 20,0 100 1 8 8 12,5 100
17. 7 36 36 19,4 100 100
18. 5 100 1 1 100
19. 12 12 12 100,0 100 100
20. 21 1 1 2100,0 100 1 100
21. 6 5) 5 120,0 100 2 100
22. 5 1 1 500,0 100 1 3 3 33,3 100
23. 5 43 43 11,6 100 2 100
24. 7 100 100
25. 5 100 100
26. 7 100 100
27. 2 100 100
28. 70 70 100 9 9 100
29. 10 100 2 100
30. 6 2 2 300,0 100 2 100
31. 5 ) 3 166,7 100 100
1. 5 2 2 250,0 100 100
2. 9 48 48 18,8 100 7 7 100
3. 111 111 100 18 18 100
Haufigkeitsverteilung der Maximalpegel (Lp,as,max)
Die Saulen in diesem Diagramm stellen dar, wie haufig im Monat an dieser Messstelle bestimmte Maximalpegel gemessen wurden.
Die Kurven fir die Summenhaufigkeiten geben den Prozentsatz aller Fluglarmereignisse tags oder nachts an, die einen bestimmten Pegel
Uberschritten haben.
= Tag (6-22 Uhr) Nacht (22-6 Uhr) === Summenhdufigkeit Tag === Summenhaufigkeit Nacht
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Auswertung 04.12.2020 - 03.01.2021
Ausfallzeiten Flughafen Berlin Brandenburg

Zusammenfassung
Messstelle Gesamtausfalldauer in Minuten
MP10 50
Detailiibersicht
Messstelle Beginn Ende Sekunden Ausfallgrund
MP10 05.12.2020 08:00:02 05.12.2020 08:02:23 141 Stromausfall
MP10 16.12.2020 09:00:02 16.12.2020 09:02:18 136 Stromausfall
MP10 07.12.2020 10:05:00  07.12.2020 10:50:00 2700 Allgemein Technik
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