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Typische GroBenverteilung
Einteilung in Feinstaub (PM10 & PM2.5) und Ultrafeinstaub (UFP)

Masse
Anzahl
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Partikeldurchmesser (um)
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Typische GroBenverteilung
Einteilung in Feinstaub (PM10 & PM2.5) und Ultrafeinstaub (UFP)

Masse
Anzahl
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Typische GroBenverteilung
Einteilung in Feinstaub (PM10 & PM2.5) und Ultrafeinstaub (UFP)

- Masse
Anzahl
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Partikeldurchmesser (um)
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GroBenverhaltnisse
UFP, PM2.5, PM10, Grobstaub

Feinstaubpartikel PM2,5
2 Christbaumkugel 100 I-'m

(ca. 0,075m @) Grabstaub

Gelangt bis in die & Felsen Sichsische Schweiz
Lungenblaschen (ca.3m @)

gelangt bis in den Nasen-

é i—z—,S |lm undRachenraum

¢0,1pm| | [10pm

Ultrafeinstaub Feinstaub PM10
2groBer Stecknadelkopf 2Fufball
(ca.0,003m @) (ca.0,3m @)
Kannvaen der Lunge in das Wird bis in die

Blut aufgenommen werden Bronchien und Bran-

chiolen transportiert

Quelle: Umwelthundesamt
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Quellen von UFP

Naturliche und anthropogene Prozesse

© Natlrliche Quellen:
+ Waldbréande
+ Wirbelstiirme
+ Vulkanasche
+ Biogene Emission (Emission von Pflanzen)

® Anthropogene Quellen:
+ Verbrennungsprozesse
* Verbrennungsmotoren
* Heizung
* Metallverarbeitung
* Grillen
* Innenraum (Kochen, Toster, Kerzen)
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Quellen von UFP

Emission, Transmission, Immission

Emission \y; QQ! &

Verbrennungsprozesse
AL
. . ~ L
Transmission 8
Physikalisch --> Anwachsen der Partikel 21N )
Chemisch  --> Sekundarpartikel -\) —
. =l d
Meteorologische Einfllisse 4

/

Immission




Zusamensetzung von PM10, PM2.5 und UFP
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Gerwig, H., 2005. KorngréBendifferenzierte Feinstaubbelastung in StraBennéhe in Ballungsgebieten Sachsens.
Abschlussbericht (13-8802.3250/10). Landesamt fir Umwelt und Geologie.
http://edok01.tib.uni-hannover.de/edoks/e01fn05/501988653.pdf; Messort Dresden Schlesischer Platz
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Standorte
Stationare Luftgiite - Lage

- Am stlichen Kopf der Nordbahn
+ Standortauswahl in Absprache mit LfU

nefeld s

N
S

+ Bericksichtigt die Betriebsrichtung: West (2/3) & Ost (1/3)
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Standorte
Stationare Luftgite seit 2011, UFP-Messung seit Oktober 2016
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Standorte
Mobile Luftglite in Bohnsdorf, UFP-Messung seit Marz 2018

o S 3 o
Bl T X i Wy

o i 1 X R & :

Bereich Umwelt
Luftgiiteiiberwachung

ftberlin-arport de
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Standorte
Mobile Luftglite in Bohnsdorf, UFP-Messung seit Marz 2018

Bereich Umwelt
Luftgutetiberwachung
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Mobile & Stationare Messgtite
Lage

I & Gpensiestie contors, & Aberding G CC.8Y.5A

S: stationare Luftgute (seit 07/11)
M: mobile Luftglte (seit 03/18)
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Messtechnik
Installation der UFP-Messtechnik, 09/2016
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Messtechnik

+ SMPS+C, Modell 5.420
+ Baugleich in beiden Stationen
* 24/7 Echtzeit-Messungen

* Drei Messmodi
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UFP-Messtechnik

Gesamtpartikelanzahl Grollenverteilung
5-1.000 nm M-DMA L-DMA
5-350 nm 10-1.094 nm

vonh 10/2016

. seit 11/ 2017
bis 07/2017
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UFP-Messprinzip

Gesamtpartikelanzahl

TROCKNUNG

SATTIGUNG KONDENSATION MESSZELLE
36°C 10°C|

® ©
e e e

f }

Butanol Butanolkondensat LASER ’ \ Detektor

#/ccm

FBB
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UFP-Messprinzip

GroBenverteilung

TROCKNUNG AUFLADUNG KLASSIERER
+
s 4+
SATTIGUNG KONDENSATION MESSZELLE
36°C 10°C| g
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Butanol Butanolkondensat LASER Detektor nm
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Qualitatssicherung
Warum?

Keine gesetzlichen Standards fiir UFP-Messverfahren

Keine gesetzlichen Grenzwerte

Keine Richtwerte oder Empfehlung (WHO)

Vergleich von Messwerten an
unterschiedlichen Standorten
derzeit einziges Kriterium zur

Beurteilung der Belastung

| Ziel:

Vergleichbarkeit
der Messwerte |
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Qualitatssicherung
Leibnitz-Institut fir Tropospharenforschung, Abteilung Experimentelle
Aerosol- und Wolkenmikrophysik, Prof. Dr. Alfred Wiedensohler

+ Weltkalibrierzentrum far
physikalische Aerosolmessungen
(WCCAP)

+ Europaisches Zentrum flr
Aerosolkalibrierung (ECAC)

* Referenz fir Messungen im
Rahmen des GUAN-Projektes
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Qualitatssicherung
Leibnitz-Institut fir Tropospharenforschung, Abteilung Experimentelle

Aerosol- und Wolkenmikrophysik, Prof. Dr. Alfred Wiedensohler

* Instrumentenvergleich mit
Referenzsystem halbjahrlich

+ in den Laboren des TROPOS
(einwdchiger Workshop)

< vor Ort in den Messstationen
der FBB
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Qualitatssicherung
Ergebnis des TROPOS-Workshop

— Einwdchiger Workshop im Juli 2017:

Zitat Prufbericht:

“Die Uberpriifung beider Instrumente [...] war recht komplex
[...]. Die Ergebnisse beider System befanden sich im Bereich
von +/-10 % des Referenzsystems. Somit bestanden beide
Systeme geman der Qualitatsstandards von ACTRIS and
GAW!”

— Abgleich mit Referenzmesssystem vor Ort in den
Messstationen der FBB in KW22/23 2018
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Qualitatssicherung
Feldversuch: 23.-31.Januar 2018

o e, Messgerat: ¢ Stationare LG ¢ Mobile LG
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Erste Ergebnisse
Partikel-Anzahl-Konzentration - Zeitreihe: 10/16-07/17 @ SXF
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Erste Ergebnisse
Peak & Wave Muster im Zahlmodus
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Erste Ergebnisse

Vergleich mit GUAN-Messstationen

Ort Type Interval Mittel | Median Zeitraum
[nm] | [#/ccm] | [#/ccm]

Raunheim | stadt. HG 3-1.000 | 16.100 | 12.300 | 09/15-03/16
Langen | stadt. HG 3-1.000 | 12.200 | 10.500 | 2010-2013
Melpiltz | 1andl. HG 5-800 5.700 2010-2013
Dresden Verkehr 5-800 | 14.900 2010-2013
Leipzig Verkehr 5-800 | 16.300 2010-2013

SXF Verkehr | 5-1.0009 | 17.500 9.800 | 10/16-07/17
SXF Verkehr | 10-1.094% | 10.500 6.100 | 11/17-04/18

a: Zahlmodus; b: GréBendifferenziert, SMPS-Mode mit Grimm L-DMA

* Reinstluft in den Hochalpen: 1.000 #/ccm

* Peking (Verkehr): > 1.500.000 #/ccm

+ Zigarettenqualm: 50.000 #/ccm

* Innenraum (Toaster): 500.000 #/ccm
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Zusammenfassung

© Messung von UFP an zwei Standorten

+ auf dem Flughafengelande seit 10/2016
+ in Bohnsdorf seit 03/2018

® Beide Messgerate liefern vergleichbare Messergebnisse
unter Laborbedingungen und unter Feldbedingungen

® Gesamtpartikelanzahl liegt im GréBenbereich von
Verkehrsstationen @ GUAN

@ Verringerte Gesamtpartikelanzahl im gréBendifferenzierten
Messmodus (L-DMA) verglichen zum Zahimodus
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Ausblick

© Qualitatskontrolle der Messgerate halbjahrlich sowie
Datenvalidierung durch das TROPOS
® Optimierung des Setup:
+ Zahlmodus oder GréBendifferenzierter Modus?

+ Wechsel von L-DMA zu M-DMA?
(GréBenbereich von 10-1094 nm zu 5-350 nm)

® Messungen auB3erhalb des Flughafens

@ Erganzung der Messungen durch Ruf3-Messung

@ Einfluss meteorologischer Parameter (Wind, Strahlung,
Feuchte etc.)

0O Quellzuordnung

@ Veroffentlichung der Daten

« Luftgltebericht 2017 der FBB
+ GUAN-Homepage (TROPOS)
* Homepage des LfU
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Vielen Dank fUr lhre Aufmerksamkeit
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